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Verfahren zur Herstellung von gecoateten, feinteiligen, anorganischen 
Festkorpern und deren Verwendung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von gecoateten, feinteiligen, 
anorganischen Festkorpern sowie deren Anwendung. 

5 Anorganische Festkorper (z.B. anorganische Pigmente Oder FQIIstoffe) werden 
unter anderem als funktionelle Additive in Form von Pulvern oder Dispersionen in 
synthetische Polymere, Lacke, Farben (z.B. Druckfarben), Fasern, Papier (z.B. 
Laminatpapier), Klebstoffe, Keramik (z.B. Elektro- und Magenetkeramik), Emaille, 
Adsorptionsmittel, lonenaustauscher, Schleif- und Poliermittel, KQhlschmierstoffe 

10 und KQhlschmierstoffkonzentrate, Feuerfestprodukte, Hartbetonstoffe, 
Medizinische Erzeugnisse und Kosmetika (z.B. Puder, Salben, Zahnpasta) 
eingearbeitet. Damit die anorganischen Festkorper in diesen Anwendungsfeldern 
ihre gewunschten Eigenschaften entfalten konnen, wird eine sehr gute und 
gleichmaSige Verteilung der feinteiligen anorganischen FestkSrper in dem 

15 jeweiligen System angestrebt. Insbesondere bei der Einarbeitung in Polymere ist 
eine solche gleichmaSige Verteilung unerlasslich. 

Um die Verarbeitungseigenschaften der feinteiligen anorganischen Festkorper zu 
verbessern, wurde in der DE 198 39 856 A1 vorgeschlagen, diese in eine Matrix 
aus einem organischen Tragermaterial einzubetten. Das dabei entstehende 
20 pulverformige Zwischenprodukt besteht aus einzelnen < 1 pm groften Teilchen. 
Solch ein Teilchen wiederum enthalt mehrere einzelne anorganische 
Festkorperpartikel, die in die organische Matrix eingebettet sind. Von Nachteil 
dieser Additive ist der relativ hohe Gehalt an organischem Tragermaterial und das 
fOr die Herstellung dieser Additive relativ aufwendige Verfahren. 

25 In der DE 100 05 685 A1 wird vorgeschlagen, feinteiliges Bariumsulfat mit einer 
organischen Substanz zu belegen wobei jedes einzelne Bariumsulfatteilchen mit 
einer Schicht aus organischer Substanz gecoatet wird. Dabei kann der 
Filterkuchen aus Bariumsulfat zu einer Paste verarbeitet werden, zu der die 
organische Substanz gemischt wird. AnschlieBend wird das Gemisch getrocknet. 
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Eine Verfahrensvariante sieht vor, den Filterkuchen aus Bariumsulfat zu trocknen 
und anschlieliend die organische Substanz zuzugeben. Beide Verfahren haben 
zum Nachteil, dass die Verteilung der organischen Substanz auf den 
Bariumsulfatpartikeln ungleichmaBig ist. In einer weiteren Verfahrensvariante wird 

5 vorgeschlagen, den Filterkuchen aus Bariumsulfat wieder in Wasser zu 
suspendieren, die organische Substanz zuzugeben und dann zu trocknen. Dieses 
Verfahren fQhrt zwar zu einer besseren Verteilung der organischen Substanz auf 
den Bariumsulfatpartikeln, nachteilig ist allerdings die relativ hohe Wassermenge, 
die zur Herstellung der Suspension benotigt wird und die anschlieBend wieder 

10 entfernt werden muss. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu 
Qberwinden und ein Verfahren bereitzustellen, mit dem sich feinteilige, 
anorganischen Festkorper mit einer organischen Substanz so modifizieren 
lassen, dass sie sich problemlos als Additive in verschiedenen Systemen (z.B. 

15 Polymere, Lacke, Farben, Papier, Keramik, Medizinische Erzeugnisse oder 
kosmetische Produkte) einarbeiten lassen. Insbesondere soli die organische 
Substanz gleichmafcig Ober die Oberflache der anorganischen Festkorper verteilt 
sein und soli der Anteil an organischer Substanz weniger als 15 Gew.-%, 
bevorzugt weniger als 10 Gew.-% des fertigen Additivs (gecoatete, anorganische, 

20 feinteilige Festkorper) betragen. Weiterhin soil das Herstellverfahren mit einer 
geringeren Wassermenge auskommen, als bisher bekannte Verfahren, bei denen 
die organische Substanz zu einer Suspension von feinteiligen anorganischen 
FestkSrpern in Wasser gegeben wird. Gegebenenfalls soil das Modifizieren der 
feinteiligen anorganischen Festkorper mit organischer Substanz auch ganz ohne 

25 Wasser durchgefuhrt werden kOnnen. 

Gelost wird die Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem die Oberflache von 
feinteiligen, anorganischen FestkQrperpartikeln mit mindestens zwei 
verschiedenen organischen Additiven belegt (gecoatet) wird, wobei mindestens 
ein Additiv ein Netzmittel, Dispergiermittel oder Deflockulationsmittel enthalt und 
30 wobei der Anteil der Additive maximal 15 Gew.-%, bevorzugt maximal 10 Gew.- 
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%, bzw. 5 Gew.-% und besonders bevorzugt maximal 3 Gew.-% der gecoateten 
FestkQrper betragt. 

Bevorzugt werden als feinteilige, anorganische Festkorper Titandioxid, Barium- 
sulfat, Lithopone, Zinksulfid, Zinkoxid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Eisenoxid, 
Siliziumdioxid, Talkum, Kaolin, Glimmer, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, 
Metalltitanate, Bunttitanate (z.B. Chromnickeltitanate), Zirkoniumoxid, 
Magnesiumoxid, Hydrotalcit, Kreide, Mischphasenpigmente, Korrosionsschutz- 
pigmente, anorganische Flammschutzpigmente, Schwarzpigmente (z.B. Eisen- 
oxidschwarz), anorganische Effektpigmente oder Metallnitride, -carbide, sowie 
-boride einzeln oder als Mischung eingesetzt. 

Unter Netz-, Dispergier- oder Deflockulationsmittel ist hier eine grenzflachenaktive 
Substanz zu verstehen, die das Dispergieren (= Zerteilen) eines pulverfSrmigen 
Stoffes in einem flussigen Medium erieichtert, indem die Grenzflachenspannung 
zwischen zwei gegensatzlich geladenen Komponenten durch Umladen der Ober- 
flache herabgesetzt wird. Dadurch werden beim Dispergiervorgang die vorhande- 
nen Agglomerate zerlegt, so dass eine Re-Agglomeration (= Zusammenballung) 
oder Flockulation (= Zusammenlagerung) verhindert wird. 

Als Netz-, Dispergier- oder Deflockulationsmittel (im folgenden nur noch Disper- 
giermittel genannt) kdnnen sowohl ionogene als auch nichtionogene Dispergier- 
mittel verwendet werden. Bevorzugt konnen folgende Stoffe eingesetzt werden: 
Alkalimetall- (insbesondere Na- und K-) salze oder Ammoniumsalze organischer 
Sauren (z.B. Salze der Poly(meth)acrylsaure), Alkalimetallsalze von Acrylat- oder 
Methacrylatcopolymeren (mit einem bevorzugten Molekulargewicht bis zu 15000), 
Polyphosphate (anorganische oder organische Polyphosphate, z.B. 
Poly(meth)acrylatphosphate), allgemein Poly(meth)aycrylate, Polyether, 
anionisch modifizierte Polyether, Fettalkoholpolyglycolether, modifizierte Poly- 
urethane oder anionenaktive aliphatische Ester. 

Die Zugabemenge des Dispergiermittels ist abhangig von der mittleren Teilchen- 
grolie der anorganischen Festkorper. Je feiner die anorganischen FestkOrper- 
partikel sind, desto hoher ist die Zugabemenge des Dispergiermittels. Die 





WO 03/074615 



PCT/EP03/02239 



-4- 



Zugabemenge des Dispergiermittels liegt bevorzugt bei 0,01 bis 10 Gew.-%, 
besonders bevorzugt bei 0,01 bis 5 Gew.-%, bzw. bei 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen 
auf das fertige, gecoatete Produkt. 

Bevorzugt enthalt das zweite organische Additiv einen oder mehrere der folgen- 
5 den Stoffe: Carbonsauren, Seifen, Metallseifen, Alkohole (z.B. 1,1,1-Trimethylol- 
propan) Pentaerythrit, Neopentylglycol, Polyglycole (z.B. Polyethylenglycol), Poly- 
ethylenglycolether, organische Ester (z.B. Neopentylglycol-Dibenzoat), Silane, 
Siloxane, Silicon6le, organische Sulfone mit der Formel RS0 2 R, organische 
Ketone (R-(C=0)-R), organische Nitrile (RCN), organische Sulfoxide (R2-SO2), 
10 organische Amide (R-(C=0)-NR'R oder R-(S=0)-ONR'R), Fettsaureester oder 
Fettsaureamide. 

Auch die Zugabemenge des zweiten organischen Additivs ist abhangig von der 
mittleren TeilchengrSRe der anorganischen Festkorper. Je feiner die 
anorganischen FestkSrperpartikel sind, desto hoher ist die Zugabemenge des 
15 zweiten organischen Additivs. Die Zugabemenge des zweiten organischen 
Additivs liegt bevorzugt bei 0,01 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt bei 0,01 bis 
5 Gew.-%, bzw. bei 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf des fertige, gecoatete 
Produkt. 

Die Zugabe des Dispergiermittels zu den feinteiligen, anorganischen Festkorpern 
20 kann separat oder in Mischung mit dem zweiten organischen Additiv erfolgen. Bei 
separater Zugabe ist die Zugabereihenfolge prinzipiell egal. Aus praktischen 
GrOnden wird bei separater Zugabe allerdings bevorzugt erst das Dispergiermittel 
und dann das zweite Additiv zugegeben. 

Die feinteiligen, anorganischen FestkQrper konnen als wassrige Suspension oder 
25 als Filterkuchen (pastenformig oder als Teig) vorliegen. Vorteilhaft ist es, einen 
Filterkuchen ungetrocknet (z.B. aus laufender Produktion) einzusetzen, da dann 
die anorganischen Partikel noch nicht ganzlich agglomeriert sind und dadurch der 
Dispergieraufwand nach Zugabe des Dispergiermittels und des zweiten 
organischen Additivs minimiert wird. Falls die feinteiligen, anorganischen 
30 Festkerper in Pulverform vorliegen, empfiehlt sich vor der Herstellung einer 
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Suspension eine Nassmahlung der anorganischen FestkQrper. Die Suspension 
Oder der Filterkuchen haben bevorzugt einen Feststoffgehalt von 15 bis 85 Gew.- 
%, besonders bevorzugt von 25 bis 80 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 
von 50 bis 80 Gew.-%. 

5 Die Trocknung der mit den Additiven versehenen Suspension kann mittels 
Oblicher Trocknungsaggregate erfolgen. Bevorzugt werden SprQhtrockner, 
Mahltrockner oder Vakuumtrockner verwendet. Im Bedarfsfalle kann das 
getrocknete Produkt anschliellend gemahlen werden, z.B. mittels einer 
DampfstrahlmQhle, LuftstrahlmQhle oder StiftmQhle. 

10 Oberraschend wurde festgestellt, dass sich Suspensionen oder Filterkuchen auch 
bei einem sehr hohen Feststoffgehalt nach Zugabe des Dispergiermittels und des 
zweiten organischen Additivs so weit verflussigen, dass eine optimale Verteilung 
der Additive auf der Partikeloberflache gewahrleistet ist und sich die erhaltene 
Suspension problemlos pumpen lasst, was den Verfahrensaufwand erheblich 

15 reduziert. Durch den niedrigen Wasseranteil einer solch "flQssigen" Suspension 
reduziert sich weiterhin der Trocknungsaufwand. 

Es ist auch moglich, als Pulver vorliegende feinteilige, anorganische Festkorper in 
einem Mischer mit dem Dispergiermittel und dem zweiten organischen Additiv zu 
mischen und anschlieBend zu mahlen, z.B. in einer DampfstrahlmQhle, 
20 LuftstrahlmQhle oder StiftmQhle. 

Bevorzugt haben die gecoateten, feinteiligen, anorganischen FestkSrper eine 
mittlere KorngrdRe d 50 von 0,001 bis 20 um, besonders bevorzugt von 0,005 bis 5 
urn, ganz besonders bevorzugt von 0,01 bis 2 um, bzw. von 0,1 bis 1 um. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaRen Verfahrens liegt darin, dass die erhaltenen 
25 gecoateten, feinteiligen, anorganischen Festkorper eine hervorragende 
FiieBfahigkeit besitzen und sich pneumatisch sehr gut fordern lassen. Aufgrund 
dieser Eigenschaften lassen sie sich fQr die Zugabe in Polymerschmelzen 
hervorragend dosieren. Sollen die gecoateten, feinteiligen, anorganischen 
Festkdrper wiederum als Suspension oder Slurry weiterverarbeitet werden, so 
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lassen sie sich ohne groBen Dispergieraufwand zu (auch nichtwassrigen) 
"flQssigen" Dispersionen mit hohem Feststoffgehalt, z.B. 30 bis 80 Gew.-%, 
bevorzugt 40 bis 75 Gew.-%, verarbeiten. Zudem wurde festgestellt, dass solche 
Suspensionen eine grofte Lagerstabilitat aufweisen, bzw. sich im Falle eines 
5 Festsstoffabsetzens sehr leicht re-dispergieren lassen. Es findet also keine 
Agglomeration der Partikel statt. 

Sollte bei der Herstellung einer solchen Suspension (Dispergierung in Wasser 
oder einem organischen Losungsmittel) eine unerwunschte Schaumbildung 
auftreten, so kann durch die Zugabe eines Entschaumers die Schaumbildung 
10 unterbunden werden. Die Zugabemenge des Entschaumers ist abhangig von der 
Art der anorganischen Festkorper und der Art und der Menge des verwendeten 
Dispergiermittels und des zweiten organischen Additivs. Die Zugabemenge kann 
bis zu 3 Gew.-% betragen, liegt aber in der Regel unter 1,5 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf den Feststoffgehalt der Suspension. 

15 Die nach dem erfindungsgemaiJen Verfahren hergestellten gecoateten, 
feinteiligen, anorganischen Festkorper kbnnen z.B. in Kunststoffen, besonders 
bei der Polymerherstellung (z.B. thermoplastische oder duroplastische Polymere), 
in Lacken, Farben (z.B. Druckfarben), Fasern, Papier (z.B. Laminatpapier), 
Klebstoffen, Keramik (z.B. Elektro- und Magenetkeramik), Emaille, 

20 Adsorptionsmittel, lonenaustauschern, Schleif- und Poliermitteln, 
Kuhlschmierstoffen und KQhlschmierstoffkonzentraten, Feuerfestprodukten, 
Hartbetonstoffen, Medizinische Erzeugnissen und Kosmetika (z.B. Puder, Salben, 
Zahnpasta) verwendet werden. 

Die nach dem erfindungsgemalien Verfahren hergestellten gecoateten, 
25 feinteiligen, anorganischen Festkorper verteilen sich in Polymeren sehr viel 
besser als nach dem Stand der Technik behandelte feinteilige, anorganische 
FestkQrper. Dies auSert sich u.a. im sogenannten Druckfiltertest. 



Der Gegenstand der Erfindung wird anhand von Beispielen naher erlautert: 
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Vorbereitung der Beispiele A und 1: Herstellung einer BaS0 4 -Paste 

In bekannter Weise wurde durch die Reaktion von Barium-lonen mit Sulfat-lonen 
Bariumsulfat aus wassriger Losung gefallt. Das gefallte BaS0 4 wurde von der 
Mutterlauge getrennt und gewaschen. Der erhaltene pastenformige Filterkuchen 
5 bestand aus 67 Gew.-% Trockensubstanz und 33 Gew.-% Wasser. Die 
TeilchengroSe d 5 o der BaS0 4 -Partikel betrug 0,45 urn. 

Vergleichsbeispiel A: Belegung der BaS0 4 -Oberflache mit einem Additiv 
gemaB Stand der Technik 

In einem RClhrbehalter wurden 200 I vollentsalztes Wasser vorgelegt und 120 kg 
10 der vorbereiteten BaS0 4 -Paste (enthielt 80 kg BaS0 4 ) unter Ruhren 
hinzugegeben. AnschlieBend wurden 1330 ml einer wassrigen 1,1,1- 
Trimethylolpropan-Losung, welche 600 g 1,1,1-Trimethylolpropan pro Liter 
Losung enthielt, portionsweise innerhalb von 30 Minuten unter Einwirkung der 
Scherkrafte eines Dissolvers (2000 U/Min) zugegeben. Es wurden demnach 
15 798 g (0,99 Gew.-% bezogen auf das Fertigprodukt) 1,1,1-Trimethylolpropan 
eingebracht. Die Mischung wurde weitere 15 Minuten dispergiert. Die erhaltene 
Suspension hatte einen Feststoffgehalt von 325 g/l (26,2 Gew.-%) und wurde 
unter folgenden Bedingungen sprUhgetrocknet: 

Eintrittstemperatur 535 °C, Austrittstemperatur 135 °C, Zerstaubungsscheibe 
20 1 8000 U/Min, Durchsatz 1 1 0 l/h. 

Das erhaltene pulverformige und einfach gecoatete BaS0 4 hatte eine Feuchte 
von 0,15 Gew.-% und eine mittlere TeilchengroBe d 5 o von 0,54 urn. 

Als problematisch erwies sich die Suspension vor der Trocknung hinsichtlich ihrer 
Ruhr- und Pumpeigenschaften. Der Grund lag in einer hohen Viskositat der 
25 Suspension, was bei einem Feststoffgehalt von 26,2 Gew.-% auch nicht anders 
zu erwarten war. 
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Beispiel 1: Belegung der BaS0 4 -Oberflache mit einem Dispergiermittel und 
einem zweiten organischen Additiv 

In einem RUhrbehaKer wurden 28 I vollentsalztes Wasser vorgelegt und 149 kg 
der vorberelteten BaS0 4 -Paste (enthielt 99,8 kg BaS0 4 ) unter RQhren 

5 hinzugegeben. Anschlieliend wurden 400 g einer 40 %-igen 
Kaliumpolyacrylatcopolymerlosung in Wasser (mit einer mittleren Molmasse von 
ca. 5000) portionsweise innerhalb von 30 Minuten unter Einwirkung der 
Scherkrafte eines Dissolvers (2000 U/Min) zugegeben. Es wurden demnach 160 
g (0,16 Gew.-% bezogen auf das Fertigprodukt) Kaliumpolyacrylatcopolymer 

10 eingebracht. Die Mischung wurde weitere 15 Minuten dispergiert. AnschlieRend 
wurden unter RQhren 1642 ml einer wassrigen 1,1,1-Trimethylolpropan-Losung, 
welche 600 g 1,1,1-Trimethylolpropan pro Liter Losung enthielt, portionsweise 
zugegeben. Es wurden demnach 985 g (0,98 Gew.-% bezogen auf das 
Fertigprodukt) 1,1,1-Trimethylolpropan eingebracht. Danach wurde weitere 15 

15 Minuten gerOhrt. Die so erhaltene Suspension hatte einen Feststoffgehalt von 
960 g/l (55,9 Gew.-%) und wurde wie unter Vergleichsbeispiel A beschrieben 
spriihgetrocknet. 

Das so hergestellte gecoatete BaS0 4 -Pulver hatte eine Feuchte von 0,15 Gew.-% 
und eine mittlere TeilchengrSRe d 5 o von 0,48 pm. 

20 Die Suspension hatte vor der Trocknung trotz des sehr hohen Feststoffgehaltes 
von 55,9 Gew.-% eine Oberraschend niedrige Viskositat und wies damit sehr gute 
Ruhr- und Pumpeigenschaften auf. Die Suspension konnte problemlos getrocknet 
werden. 

Vergleichsbeispiel B: Verarbeitung des gecoateten BaS0 4 aus 
25 Vergleichsbeispiel A in einer Polymerschmelze 

In einem Doppelschneckenextruder wurden 27 kg BaS0 4 -Pulver aus 
Vergleichsbeispiel A in 23 kg Polyethylenterephthalat (PET der Firma KoSa Typ: 
Polyclear 1101) eingearbeitet. Die Temperatur der Heizzone lag bei 265 °C. Die 
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Konzentration des BaSQ 4 im so hergestellten PET-Masterbatch betrug 54 Gew.- 



Beispiel 2: Verarbeitung des gecoateten BaS0 4 aus Beispiel 1 in einer 
Polymerschmelze 

5 Analog dem Vergleichsbeispiel B wurden 27 kg des nach dem 
erfindungsgema&en Verfahren hergestellten BaS0 4 -Pulvers aus Beispiel 1 in 23 
kg Polyethylenterephthalat (PET der Firma KoSa Typ: Polyclear 1101) 
eingearbeitet. 

Beispiel 3: Vergleich der Polymeren aus Beispiel 2 und Vergleichsbeispiel B 
10 anhand des DF-Wertes 

Zu Oberprufung der Verteilung der BaS0 4 -Feststoffteilchen im Polymer wurden 
an den beiden 54 %-igen BaS0 4 -PET-Masterbatches Druckfiltertests 
durchgefuhrt. Der dabei erhaltene DF-Wert gilt als Ma&zahl filr die Qualitat von 
Masterbatches. Die Qualitat der Masterbatches hinsichtlich der Verteilung der 

15 anorganischen Feststoffpartikel im Polymer ist umso besser, je niedriger der DF- 
Wert ist. Die Masterbatches aus Beispiel 2 und Vergleichsbeispiel B wurden in 
einem Extruder kontinuierlich aufgeschmolzen und einem 14 um-Siebgewebe 
(Filterflache 6,16 cm 2 ) zugefuhrt. Die Temperatur lag in der 1. Heizzone bei 265 
°C, in der 2. Heizzone bei 270 °C und in der 3., 4. und 5. Heizzone bei 280 °C. 

20 Der Durchsatz betrug ca. 40 g/Minute. 

Die Messung ist bei Erreichen eines Druckes von 200 bar Oder spatestens nach 
60 Minuten beendet. Die Berechnung der Druckfiltertestwerte (DF-Wert) erfolgt 
nach folgender Formel: 



% . 



(Pmax-Po)xFx 100 



[bar x cm 2 /g] 



DF = 



(txKxG) 
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Dabei bedeuten: 



Pmax = Enddruck (bar) 

p 0 = Anfangsdruck (bar) 

F = Filterflache (cm 2 ) 

5 t = Messzeit (Min) 

K = Konzentration (% Pigment) 

G = Durchsatz (g/Min) 



Auf diese Weise wurde fQr den im Vergleichsbeispiel B hergestellten Masterbatch 
10 ein DF-Wert von 0,87 bar cm 2 /g und fur den im erfindungsgema&en Beispiel 
hergestellten Masterbatch ein DF-Wert von nur 0,19 barcm 2 /g gefunden. Dieser 
niedrige DF-Wert zeigt eindrucksvoll die Clberlegenheit der nach dem 
erfindungsgemaSen Verfahren hergestellten gecoateten, feinteiligen, 
anorganischen Festkorper bei der Einarbeitung in Polymere. 



15 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von gecoateten, feinteiligen, anorganischen 
Festkorpern, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache von feinteiligen, 
anorganischen Festkorperpartikeln mit mindestens zwei verschiedenen 

5 organischen Additiven belegt wird, wobei mindestens ein Additiv ein 
Netzmittel, Dispergiermittel oder Deflockulationsmittel enthalt und wobei der 
Anteil der Additive maximal 15 Gew.-% der gecoateten Festkorper betragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der 
Additive maximal 10 Gew.-% der gecoateten Festkorper betragt. 

10 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil 
der Additive maximal 5 Gew.-% der gecoateten Festkerper betragt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
als feinteilige, anorganische FestkSrper Titandioxid, Bariumsulfat, Lithopone, 
Zinksulfid, Zinkoxid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Eisenoxid, Silizium- 

15 dioxid, Talkum, Kaolin, Glimmer, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Metall- 
titanate, Bunttitanate (z.B. Chromnickeltitanate), Zirkoniumoxid, Magnesium- 
oxid, Hydrotalcit, Kreide, Mischphasenpigmente, Korrosionsschutzpigmente, 
anorganische Flammschutzpigmente, Schwarzpigmente (z.B. Eisenoxid- 
schwarz) anorganische Effektpigmente, oder Metallnitride, -carbide, sowie 

20 -boride einzeln oder als Mischung eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Netz-, Dispergier- oder Deflockulationsmittel einen oder mehrere der 
folgenden Stoffe enthalt: Alkalimetallsalze oder Ammoniumsalze organischer 
Sauren (z.B. Salze der Poly(meth)acrylsaure), Alkalimetallsalze von Acrylat- 

25 oder Methacrylatcopolymeren, Polyphosphate (anorganische oder organische 
Polyphosphate, z.B. Poly(meth)acrylatphosphate), allgemein 
Poly(meth)aycrylate, Polyether, anionisch modifizierte Polyether, Fettalkohol- 
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polyglycolether, modifizierte Polyurethane oder anionenaktive aliphatische 
Ester. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugabemenge des Netz-, Dispergier- oder Deflockulationsmittels bei 0,001 

5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das fertige gecoatete Produkt, liegt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabemenge 
des Netz-, Dispergier- oder Deflockulationsmittels bei 0,001 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf das fertige gecoatete Produkt, liegt. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 das zweite organische Additiv einen oder mehrere der folgenden Stoffe 

enthalt: Carbonsauren, Seifen, Metallseifen, Alkohole (z.B. 1,1,1- 
Trimethylolpropan) Pentaerythrit, Neopentylglycol, Polyglycole (z.B. 
Polyethylenglycol), Polyethylenglycolether, organische Ester (z.B. 
Neopentylglycol-Dibenzoat), Silane, Siloxane, Siliconole, organische Sulfone 
15 mit der Formel RS0 2 R, organische Ketone (R-(C=0)-R), organische Nitrile 
(RCN), organische Sulfoxide (R 2 -S0 2 ), organische Amide (R-(C=0)-NR'R oder 
R.(S=0)-ONR'R), Fettsauereester oder Fettsaureamide. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugabemenge des zweiten organischen Additivs bei 0,01 bis 10 Gew.-%, 

20 bezogen auf das fertige gecoatete Produkt, liegt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugabemenge 
des zweiten organischen Additivs bei 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das 
fertige gecoatete Produkt, liegt. 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die feinteiligen, anorganischen FestkOrper als wassrige Suspension oder als 

Filterkuchen (pastenformig oder als Teig) vorliegen und die beiden 
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verschiedenen organischen Additive einzeln oder im Gemisch zu den 
feinteiligen, anorganischen FestkSrpern gegeben werden. 

12.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erhaltene 
Suspension getrocknet wind. 

5 13. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die feinteiligen, anorganischen FestkSrper als Pulver vorliegen und in einem 
Mischer mit den beiden verschiedenen organischen Additiven gemischt und 
anschliefcend gemahlen werden. 



14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die gecoateten, feinteiligen, anorganischen Festkorper eine mittlere 

KorngrolJe d 50 von 0,001 bis 20 um aufweisen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die gecoateten, 
feinteiligen, anorganischen Festkorper eine mittlere KorngroBe dso von 0,005 
bis 5 um aufweisen. 

15 16.Verwendung der nach einem Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 15 
hergestellten gecoateten, feinteiligen, anorganischen Festkorpern als Additiv 
in Kunststoffen, in der Polymerherstellung, in Lacken und Farben, in der 
Papierherstellung, in keramischen, medizinischen und kosmetischen 
Produkten. 



20 17.Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gecoateten, feinteiligen, anorganischen Festkorper in Wasser oder einem 
organischen Losungsmittel dispergiert werden, wobei ein Entschaumer in 
einer Zugabemenge von bis zu 3 Gew.-%, bezogen auf den Feststoffgehalt 
der Suspension, zugegeben wird. 



